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Auswirkungen zukunftig starkerer
Schwankungen der Erdgasbeschaf-
fenheit und Wasserstoffeinspei-
sungen auf Geblasebrenner

1Einleitung

Dieses Informationsblatt soll Betreibern einer Feuerungsanlage mit Gebldsebrennern
Auskunft geben liber den empfohlenen Umgang mit zukiinftig starkeren Schwankungen
der Gasbeschaffenheit sowie Wasserstoff (H,)-Beimischungen.

2 Grundlagen

Die Gasversorgung in Deutschland war in der Vergangenheit sehr stabil. Vor allem aus
den Niederlanden (L-Gas), Norwegen und Russland (H-Gas) konnten Erdgase bezogen
werden, deren Zusammensetzung und Verbrennungseigenschaft nur geringen
Schwankungen unterworfen war. Dies wird sich in Zukunft voraussichtlich andern, u.a.
wegen des verstarkten Einsatzes von LNG (= verflissigtes Erdgas fir Transport mit
Schiffen) und wegen zu erwartender Beimischungen von Wasserstoff. Somit kann es
lokal zu groReren Schwankungen als bisher kommen.

Normen, Vorschriften und Studien

a. Gasgerateverordnung und DIN EN 676

Seit April 2018 miissen Gasgebldsebrenner eine giiltige Zertifizierung nach der Gasge-
rateverordnung (EU) 2016/426 (,GGV*) vorweisen, wenn sie in der EU in Verkehr
gebracht werden. Entspricht der Brenner den Anforderungen der GGV, darf er mit der
CE-Kennzeichnung versehen werden. Im Rahmen der Zertifizierung nach der GGV wird
auch die Einhaltung der DIN EN 676 (letztmalig gedndert im Marz 2023) gepriift. Die
darin geforderte Ausstattung der Brenner ist allerdings nur auf eine lokale Schwan-
kungsbreite der Gasbeschaffenheit von + 2 % ausgerichtet (siehe Anhang R der DIN EN
676:2023-03). Die Charakterisierung der Gasbeschaffenheit erfolgt iiber den Wobbe-
Index.

b. DVGW Arbeitsblatt G260

Das DVGW-Arbeitsblatt G 260 legt die Anforderungen an die Beschaffenheit von
Brenngasen in der offentlichen Gasversorgung fest. Der darin definierte Wobbe-Index
ist die zentrale KenngroRe fiir die Austauschbarkeit von Gasen.

Fiir Erdgas H als ,methanreiches Gas*“ der 2. Gasfamilie ist beispielsweise angegeben:
+ Nennwert Wobbe-Index: 15,0 kWh/m? (bezogen auf 25 °C),

« Zul3ssige Bandbreite im &rtlichen Verteilnetz: +0,7 kWh/m? / -1,4 kWh/m? (ent-
spricht einer prozentualen Abweichung von +4,7 % / -9,4 %).

Das DVGW-Arbeitsblatt G 260 (Stand September 2021) enthélt mangels hinreichend
fundierter Studien keine Angabe einer lokalen Schwankungsbreite. Es wird derzeit
jedoch im Rahmen eines DVGW-Projekts daran gearbeitet, zukiinftig lokale Schwan-
kungsbreiten des Wobbe-Index im Gasbeschaffenheits-Regelwerk verankern zu kénnen.

c. DIN EN 16726

Die europaische Norm DIN EN 16726 (,,Beschaffenheit von Gas — Gruppe H") legt Eigen-
schaften und Anforderungen an Gase in Netzwerken fiir den Transport von Gas der
Gruppe H fest. Sie enthdlt zu Fragen der Gesamtbreite des Wobbe-Index oder dessen
Schwankungsbreite aber keine Festlegung.
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d. Zertifizierungsprogramm ZP 3502.20

Gasgebldsebrenner kénnen seit Mitte 2022 liber eine Erganzungspriifung entspre-
chend dem DVGW Zertifizierungsprogramm ZP 3502.20 fiir die Verbrennung gas-
férmiger Brennstoffe mit einem Wasserstoffgehalt von bis zu 20 Vol.-% nach der GGV
zertifiziert werden.

e. DVGW-Hauptstudie

In mehreren unabhdngigen Studien, darunter auch eine des DVGW wurde herausge-
funden, dass viele Bestandsgerate nur zugleich effizient, zuverlassig und sicher betreiben
werden konnen, wenn die Wobbe-Index Schwankungsbreite nicht mehr als £2 % bzw.
+0,3 kWh/m?3 betragt.

Die folgende Grafik verdeutlicht exemplarisch die Schwankungsbreite von +2 % innerhalb
des Erdgas H Bereichs:
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Abbildung 1: Schwankungsbreite von +2 % innerhalb des Erdgas H Bereichs (Quelle: Technische Regel — Ar-
beitsblatt DVGW G260(A), September 2021)

Fiir den Betrieb eines Gasgeblasebrenners ist daher die Kenntnis der Gasbeschaffenheit
und deren lokaler Schwankungsbreite von erheblicher Bedeutung.

3 Mégliche Auswirkungen von Gasbeschaffenheitsschwankungen

Insbesondere bei Bestandsanlagen, aber auch bei Neuanlagen ohne entsprechende
Verbrennungsregelungen, kdnnen groRBere Gasbeschaffenheitsschwankungen Auswir-
kungen auf die Feuerungsleistung, die Verbrennungsgiite, die Emissionen und auch
auf die Effizienz der Anlage haben.

Bei zu groBen Schwankungen, nicht angepasster Brennereinstellung, VerschleiB,
Verschmutzung oder einer Verkettung anderer die Verbrennung negativ beeinflussen-
der Randbedingungen, kann es zu unvollstandiger und instabiler Verbrennung mit
hohem Risiko fiir die Anlagen und das Bedienpersonal kommen.




a. Wasserstoffbeimischung < 10 Vol.-%

Zusatzlich zur Diversifizierung der Gasbezugsquellen ist zukiinftig auch mit einer
erhohten Einspeisung von Wasserstoff in das Erdgasnetz zu rechnen. Hierliber ist zwar
noch keine definitive politische Beschlussfassung erfolgt, doch gehen die involvierten
Kreise von der bevorstehenden Einspeisung von Wasserstoff ins 6ffentliche Erdgasnetz
aus.

Die Zertifizierung nach der GGV deckt aktuell einen maximalen Wasserstoffanteil im
Erdgas von 10 Vol.-% ab, was einer Wobbe-Index Schwankung von circa 2 % entspricht.
Eine solche Wasserstoffbeimischung wird daher bei angepasster Brennereinstellung,
Einhaltung der Wartungsintervalle und bestimmungsgemafRem Betrieb toleriert.
Auswirkungen auf die NO,-Emission sind gering, wenngleich messbar.

Tatsdchlich betrug der Wasserstoffanteil im Erdgas bislang typischerweise < 2 Vol.-%.
Die nachfolgende Grafik zeigt die Bandbreite der Wasserstoffeinspeisung im Zusam-
menhang mit der Grenze von +2 % des Wobbe-Index:
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Abbildung 2: Bandbreite der Wasserstoffeinspeisung im Zusammenhang mit der Grenze von +2 % des Wob-
be-Index (Quelle: Technische Regel — Arbeitsblatt DVGW G260(A), September 2021)

b. Wasserstoffbeimischung < 20 Vol.-%

Auch Wasserstoffkonzentrationen bis maximal 20 Vol.-% sind fiir Neuanlagen bei
begrenzter Schwankungsbreite realisierbar, wenn zusatzliche technische und organi-
satorische MaBnahmen getroffen werden.

Hierfiir ist ergdnzend zu der derzeitigen Zertifizierung nach der GGV eine Priifung nach
ZP 3502.20 (20 Vol.-% H,) notwendig. Fiir den Umgang mit der groen Schwankungs-
breite (0 —20 Vol.-% H,) setzen Hersteller auf organisatorische MaRnahmen und / oder
zusatzliche Ausristungsteile (z. B. Sauerstoffregelung). Zusatzlich wird Betreibern
empfohlen, die Wartungsintervalle in den ersten beiden Betriebsjahren zu verkiirzen.
Die Wartungsintervalle sollten dabei den Winter- als auch Sommerbetrieb abdecken.

Die NO,-Emissionen steigen mit zunehmendem H,-Anteil an. Sie kénnen Uiber eine
modifizierte Brennereinstellung, interne Abgasrezirkulation und gegebenenfalls externe
Abgasriickfiihrung kompensiert werden. Die Druckverluste in den Gasrampen sowie
Verbrennungseinrichtungen der Brenner steigen mit hoherem H,-Anteil an.
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4. Empfehlungen zum Umgang mit aktuellen und zukiinftigen Gasbeschaf-
fenheitsschwankungen

4.1. Grundsatzliche Handlungsempfehlungen

Die Einhaltung der vom Hersteller empfohlenen Wartungsintervalle, die Durchfiihrung
der Wartung durch Fachpersonal, die Verwendung von Original-Ersatzteilen und der
bestimmungsgemalle Betrieb sind geeignete vorbeugende MaBnahmen zur Aufrecht-
erhaltung der Verfligbarkeit und des sicheren Betriebs der Feuerungsanlage.

Die Lebensdauer vieler Brenner-Sicherheitskomponenten wird auf 10 Jahre bzw. tiber
eine entsprechende Anzahl an Schaltspielen festgelegt. Es wird daher dringend emp-
fohlen zu tiberprifen / liberpriifen zu lassen, wann Sicherheitskomponenten an der
Feuerungsanlage gemafR den Vorgaben der Komponentenhersteller (z.B. Ventile,
Flammwaéchter, Feuerungsmanager etc.) zur Erneuerung anstehen und sodann einen
Austausch vorzunehmen.

Weiterhin sollten sich Betreiber wiederkehrend bei ihren Gasversorgern liber die aktu-
elle und zukiinftig absehbare Gas-Schwankungsbreite an ihrer Feuerungsanlage infor-
mieren und diese Auskiinfte mit dem Fachpersonal fiir die Brennerwartung teilen. Fiir
alle Arbeiten an der Feuerungsanlage ist die Kenntnis der aktuellen Gasbeschaffenheit
vor Ort von Bedeutung. Geschulte Servicetechniker kénnen auf Basis solcher Informa-
tionen den Brennstoff-Luft-Verbund entsprechend anpassen oder andere MalRinahmen
empfehlen.

4.2. Aktueller Stand, Schwankungen des Wobbe-Index < *2 %

Aktuell iibliche Schwankungen des Wobbe-Index von circa 2 % werden durch entspre-
chende Einstellungen des Brenners toleriert.

Als anerkannter Stand der Technik zur Kompensation von Einflussparametern auf die
Verbrennung gelten die heute verfiigbaren Sauerstoffregelungen. Diese verfolgen das
Ziel der Effizienzsteigerung (z. B. durch Anderungen der Verbrennungslufttemperatur
oder bislang liblichen Gasbeschaffenheitsschwankungen). Aus heutiger Sicht wird
daher empfohlen, Brenner an GroBwasserraumkesseln mit handelsiiblichen Sauer-
stoffregelungen auszuriisten.

4.3. Schwankungen des Wobbe-Index > 2%

Fir den automatisierten Umgang mit grofReren Gasbeschaffenheitsschwankungen
missen die Verbrennungsoptimierungssysteme in Ihrer Wirkungsweise und Regelau-
toritat erweitert werden, um das Sicherheitsniveau aufrecht zu erhalten. Sie sollten
daher mit dem Hersteller die Moglichkeiten und Grenzen der Einstellung besprechen.

Es wird erwartet, dass zukiinftig noch leistungsfahigere Verbrennungsoptimierungssy-
steme im Markt verfiigbar sein werden.

5. Zusammenfassung

Die Herausforderungen fiir Betreiber, Service-Unternehmen und Hersteller von Feue-
rungsanlagen mit gasférmigen Brennstoffen werden in Zukunft durch starkere Schwan-
kungen der Gasbeschaffenheit und Wasserstoffbeimischungen deutlich zunehmen.

Je nach lokaler Schwankungsbreite des Wobbe-Index sollten Betreiber rechtzeitig indi-
viduelle MalRnahmen treffen, um weiterhin einen sicheren, zuverldssigen und effizi-
enten Betrieb der Feuerungsanlage zu gewahrleisten.



