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Vorwort

Die Transformation im
Warmemarkt ist der
Schliissel zur Erreichung der
Klimaschutzziele

Basierend auf dem Klimaschutzgesetz 2019 und dem
europaischen Green Deal aus 2020 wurden im Klima-
schutzgesetz 2021 die Klimaziele fiur Deutschland noch-
mals erhoht und ambitioniertere CO2-Minderungsziele
festgelegt. Der Bundesverband der Deutschen Hei-
zungsindustrie (BDH) unterstiitzt die Zielsetzungen der
Bundesregierung.

Dabei stellen die Mitgliedsunternehmen bereits heute
die erforderlichen technischen Losungen zur Verfu-
gung, um die Ziele zu erreichen und die Risiken des
Klimawandels zu minimieren.

Dem Warmemarkt fallt als groftem Energieverbrauchs-
sektor eine Schlusselrolle bei der Erreichung der Kli-
maziele zu. Entscheidend ist dabei die Reduzierung
der CO2-Emissionen in den Bestandsgebauden, die vor
2005 gebaut wurden und nicht den heutigen energe-
tischen Standards entsprechen. Neben den Gebaude-
sanierungen, die generell hohe Investitionen erfordern,
sind der Austausch der Heizungsanlagen durch effizi-
ente Technologien und das Einkoppeln von erneuer-
baren Energien Erfolgsgaranten. Die Austauschrate im
Gebaudebestand muss zur Erreichung der Ziele 2030
kurzfristig verdoppelt werden.

Auf diesem Weg zu einer nachhaltigen Energiepolitik
mussen soziale, wirtschaftliche und okologische Ge-
sichtspunkte, aber auch die Machbarkeit in der Umset-
zung berucksichtigt werden. Wie in vielen europaischen
Landern setzen wir dabei auf eine Technologievielfalt
und marktwirtschaftliche Losungen.

Der Ausbau der Warmepumpenanwendungen mit der
direkten Nutzung des erneuerbaren Stromes ist eine
wesentliche Saule der Warmewende. Parallel dazu be-
darf es neben der Modernisierung der bestehenden
Heizungsanlagen einer beschleunigten Dekarbonisie-
rung des Energiemixes im Warmemarkt und des damit
verbundenen Ausbaus der Potenziale griiner Gase wie
Biomethan und klimaneutralen Wasserstoffs sowie des
Einsatzes von Green Fuels und Holzenergie. Mit der Sek-
torenkopplung von Strom, Warme und Verkehr sowie der
zunehmenden Digitalisierung des Warmemarkts werden
weitere Effizienzpotenziale gehoben.

Mit dem vorliegenden Konzeptpapier beschreibt
der BDH den Weg zu einem klimaneutralen Warme-
markt bis 2045 (mit dem Zwischenziel 2030) und zeigt
Losungskonzepte fur die Herausforderungen auf, die
in 2045 eine emissionsfreie, sichere und bezahlbare
Warmeversorgung fur alle Burger sicherstellen.

Uwe Glock Markus Staudt
Prasident Hauptgeschaftsfuhrer



Beschleunigung des Heizungstauschs

Die Heizungen in Deutschland sind im Durchschnitt 17 Jahre
alt, Uber die Halfte der heute installierten Gerate entspre-
chen nicht dem neuesten Stand der Technik. Die Moderni-
sierung einer Niedertemperaturheizung auf eine moderne
Brennwertheizung kann die CO2-Emissionen um rund ein
Drittel senken, die Investitionskosten sind tberschau-

bar. Die Klimaziele lassen sich nur erreichen, wenn die
Modernisierungsgeschwindigkeit auch bei den Heizungen
zunimmt.

Einbindung erneuerbarer Energien

Allgemein muss ein hoherer Anteil der Energienachfrage
in Gebauden durch erneuerbare Energien gedeckt werden.
Daflr sollten die vorhandenen Moglichkeiten so breit wie
moglich ausgeschopft werden, zum Beispiel in Form von
Solarthermie, Umweltwarme, Holzenergie und PV-Strom.

Stromdirektnutzung iiber Warmepumpe

In geeigneten Gebauden ist die direkte Anwendung von Strom
in elektrischen Warmepumpen hochst effizient und bindet
zudem erneuerbare Umweltenergie ein. Der Marktanteil die-
ser Technologie wird daher in den nachsten Jahren signifikant
steigen. Der BDH halt es fiir realistisch und machbar, dass im
Jahr 2030 bereits 4 bis 5 Millionen Warmepumpen in deut-
schen Gebauden genutzt werden. Fur die Erzeugung klima-
neutraler Warme muss der Strom zu 100 % erneuerbar sein.

Technologiemix erhoht Akzeptanz

Kernthemen der deutschen Heizungsindustrie bis 2030

Breiter Mix von Mafnahmen
fiir die Herausforderungen
im Gebaudesektor

Einbindung von Wasserstoff und biogenen Energietragern
Fur einen klimaneutralen Gebaudebestand mussen alle
Energietrager klimaneutral werden. Dies gelingt durch eine
zunehmende Verwendung von Wasserstoff, wasserstoffba-
sierten sowie biogenen flussigen und gasformigen Energie-
tragern. Keine Heizung ist fossil, sondern nur der Energietra-
ger — und der kann erneuerbar werden.

Hybride Systeme entlasten das Energiesystem

Hybride Heizsysteme, die eine Kombination aus mindestens
zwei Energietragern nutzen, erhohen die Flexibilitat der
Verbraucher und starken die Resilienz bzw. die Versorgungs-
sicherheit des Energiesystems. Sie bilden damit einen wichti-
gen Baustein fur die Vollendung der Warmewende.

Die Einflussfaktoren im Warmemarkt sind divers. Dazu zahlen unterschiedliche Praferenzen, Planungshori-
zonte und die wirtschaftliche Leistungsfahigkeit der Verbraucher genauso wie die kurzfristige Erfordernis
von Malsnahmen bei technischen Defekten der Heizung. Hinzu kommt ein heterogener Gebaudebestand

mit einer breiten Mischung an Gebaudetypen, Baualtersklassen und energetischen Niveaus. Die Vielzahl der
Einflisse spricht flir einen moglichst breiten Technologiemix. Nur so konnen die Bezahlbarkeit und letztlich
auch die Akzeptanz der Energiewende erhalten bleiben. Die deutsche Heizungsindustrie stellt diese breite

Palette an innovativen Technologien zur Verfligung.

Handlungsbedarf bei Tempo, Ordnungsrecht
und Technologievielfalt

Ein Zukunftsdesign fur
den Warmemarkt

Das Modernisierungstempo im Warmemarkt ist derzeit zu gering, um die
Klimaziele zu erreichen. Fir die notwendige Tempoverscharfung sind die
folgenden politischen Schritte und Malinahmen erforderlich, um den Warme-
markt insgesamt bis 2045 klimaneutral zu machen:

FordermaBnahmen verstetigen und erweitern
- Aufnahme von Hz-ready-Heizsystemen in die Forderprogramme

- (BEG)
- Nachhaltige Finanzierung der Forderprogramme (ber die
= Legislaturperioden hinaus sichern

- Bei der Forderung alle effizienten Technologien, die einen
Beitrag zur Erreichung der Klimaziele leisten, gleichbehandeln

Ordnungsrecht weiterentwickeln
% - Ordnungspolitische Vorgaben diirfen nicht zum Forderaus-
schluss fuhren
- Anrechenbarkeit von Wasserstoff und Hz2-basierten Energie-
tragern im Gebaudeenergiegesetz (GEG)
- Ordnungsrecht im Bestand muss einfach zu verstehen,
praktikabel und sozial vertraglich sein

CO:2

- CO2-Bepreisung an die Biirger zuriickfiihren

- Einnahmen aus dem BEHG im Warmesektor sollten fur die
Forderung von Modernisierungsmafnahmen in diesem Sektor
verwendet werden

('r‘

Strompreise entlasten und flexibel gestalten

- Umgestaltung der Energiesteuern auf die CO2-Intensitat der

- jeweiligen Energietrager

- Beschleunigung des Smart-Meter-Roll-outs und Einfiihrung von
variablen Stromtarifen

- Abgabe, Umlagen und Steuern reformieren

d ) Handwerk starken
U - Ausbildungs- und Qualifizierungsinitiative im

D SHK-Handwerk
o




Klimaziele und Bedeutung

Der Warmemarkt
und seine Beitrage
zur Energiewende

Der Warme- und Gebaudesektor nimmt eine entscheidende Rolle bei der Erreichung
der Klimaziele ein. In diesem wichtigen Sektor der Energiewende sind einige Besonder-
heiten zu beachten.
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Was macht den Warmemarkt so besonders?

Im Warmemarkt (Raumwarme und Warmwasser) fallen rund
31% des Endenergieverbrauchs in Deutschland an. Haupt-
energietrager im Bereich Heizung ist nach wie vor Erdgas
(s. Grafik oben).

In Deutschland werden im Gebaudesektor 21 Mio. Heizungs-
anlagen betrieben. Rund drei Viertel aller Heizungen sind
gas- oder olbasierte Heizsysteme. Insgesamt entsprechen

Beheizungsstruktur des Wohnungsbestands
in Deutschland 2020
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Modernisierungsbedarf. Unter Modernisierung versteht der
BDH, alle veralteten Warmeerzeuger gegen energieeffiziente
Gerate auszutauschen unter der Einbindung von erneuer-
baren Energien.

Der Energiebedarf der Gebaude unterliegt saisonalen
Schwankungen. Ein Beispiel: Die Erdgasnachfrage liegt im
Winter bis zu 350% Uuber der Nachfrage in den Sommer-
monaten. Solche Anforderungen mussen bei der Einbindung
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Die Bundesregierung hat im Mai 2021 im Rahmen der An-
passung des Klimaschutzgesetzes (KSG) die CO2-Minderungs-
ziele fur das Jahr 2030 fir alle Sektoren weiter verscharft.
Insgesamt sollen die CO2-Emissionen bis zum Jahr 2030 um
65 % gegenuber dem Jahr 1990 gesenkt werden. Im Jahr 2040
sollen die Emissionen um mindestens 88 % unter denen

von 1990 liegen, und bis zum Jahr 2045 soll Deutschland die
Klimaneutralitat erreicht haben. Ab dem Jahr 2050 soll die
Bundesrepublik sogar Negativemissionen erzielen.

Fur den Gebaudesektor liegt das neue Minderungsziel folglich
bei gut 44 % fur das Jahr 2030 im Vergleich zu den Emissionen
des Jahres 2020. Das entspricht einer Reduzierung um rund
53 Millionen Tonnen CO2. Die relativen Einsparungen aus

29 Jahren (-44% zwischen den Jahren 1990 und 2020) sollen
nun innerhalb von zehn Jahren erneut erreicht werden. Dies

erfordert eine signifikante Erhohung der Defossilisierungsbe-
muhungen. Zwischen den CO2-Minderungen in den einzelnen
Sektoren werden sich Wechselwirkungen ergeben. Insbeson-
dere die Verscharfung im Energiesektor von zusatzlich fast
70 Millionen Tonnen CO:2 Einsparung gegentber dem alten
Ziel flir 2030 wird erhebliche Implikationen fiir den Warme-
markt haben.

Die neuen Ziele fiir den Stromsektor werden nur mit einem
noch schnelleren Ausstieg aus der Kohleerzeugung und
einem erheblichen Anstieg bei den regenerativen Energien
zu erreichen sein. Dabei darf nicht vergessen werden: Von
groBer Relevanz ist in diesem Kontext die Notwendigkeit, fir
die Heizperiode lber Speicher und speicherbare klima-
neutrale Energien wie wasserstoffbasierte Energietrager die
Versorgung im Warmemarkt sicherzustellen.

uber die Halfte der Anlagen nicht dem heutigen Stand der von witterungsabhangigen erneuerbaren Energien bertck-
Technik. Beim Heizungsbestand besteht demnach ein hoher sichtigt werden.

Saisonalitat Gas vs. Strom
Relevanz Warmenachfrage nach Jahreszeiten:
durchschnittliche monatliche Gas- und Stromlast in Deutschland
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der Zukunft

Nicht die Technologien sind fossil, sondern die Energietrager
Bei der Diskussion um die Warmewende werden die An-
wendungstechniken haufig nicht korrekt definiert. Sie werden
zum Beispiel in fossile und erneuerbare Heizungssysteme
gruppiert. Dabei sind es die jeweiligen genutzten Energie-
trager, die entweder fossil oder (anteilig) erneuerbar sind.

Alle gas- oder flussigkeitsbasierten Heizsysteme konnen
bereits heute klimaneutral betrieben werden: mit Biomethan
bzw. BioOl als Energietrager. Letztlich ist die COz-Intensitat
des Energietragers — ob gasformig, flissig oder Strom -
maRgeblich fir die CO2-Emissionen der unterschiedlichen

Heizsysteme.

Marktentwicklung Warmeerzeuger

612.500 710.000
. 53%

157% 13%
8,3% o v o
21 42% \V/ 6.4%
18.09 14,6%3 \v’ 8,3 %
65,7%

54,9% 61.9%

2010 2015

W Gas-Kessel (Brennwert)

B Gas-Kessel (Heizwert)

W Biomasse-Kessel

W Warmepumpe

Rahmenbedingungen: Treiber, Chancen, Hemmnisse

Grundlagen schaffen
fiir den Warmemarkt

Um den Gebaudesektor defossilisieren zu konnen, ist eine genaue Betrachtung
der aktuellen Gegebenheiten notwendig. Dafir mussen auch die Moglichkeiten
zum Beispiel im Handwerk und bei den Verbrauchern realistisch bewertet wer-
den. Nur auf dieser Basis konnen die Weichen richtig gestellt werden, damit der
Gebaudesektor seine Beitrage zum Klimaschutz leisten kann.

842.000

&
i/i

2020

B Ol-Kessel

Bei Brennwertgeraten lieRe sich durch die Nutzung von
Wasserstoff und wasserstoffbasierten Brennstoffen sogar
eine vollstandige klimaneutrale Warmeerzeugung erreichen.
Heute bereits verflighare Brennwertheizungen sind fiir den
Einsatz von 20 % Wasserstoff zugelassen. Die Heizungsindus-
trie arbeitet gegenwartig an Ha-ready-Geraten, die auf 100%
H2 umgerustet werden konnen und ab 2025 zur Verfligung
stehen werden. Zudem werden neu installierte Brennwert-
heizungen wieder vermehrt in Kombination mit Solarthermie
genutzt. Dadurch wird zusatzliche erneuerbare Energie ein-
gebunden.

—

Biomethan/

Holzenergie A

Der Endenergieverbrauch Deutschlands lag 2020 bei rund
2.500 TWh, wahrend die Erzeugung aus Erneuerbaren Ener-
gien bei rund 270 TWh lag. Fur die zukUlnftige Deckung des
Energiebedarfs aus klimaneutralen Quellen werden neben
der heimischen Erzeugung auch Energieimporte eine grof’e
Rolle spielen. Der Transport von griinem Strom Uber weite
Strecken ist mit hohen Leitungsverlusten und Kosten verbun-
den - in vielen Fallen ist eine physische Leitungsverbindung
aufgrund der Distanzen gar unmoglich. Daher bieten sich
klimaneutrale Energietrager wie Wasserstoff, wasserstoffba-
sierte flussige und gasformige Energietrager fiir lange Trans-
portwege an. Die Speicher- und Verteilinfrastruktur fiir diese
Energietrager ist in Deutschland gut ausgebaut und auf den
heutigen Verbrauch ausgelegt.

* Ha-ready: Gerate, die serienmaBig mit 20 % H2 betrieben und auf
100 % H2 umgeriistet werden konnen.

Es gibt keine fossilen Heizungen.
Jede Heizung kann auch heute schon
mit klimaneutralen Energietragern
betrieben werden.

P
o

Ein Emissionswert von 0 g CO2 wird auch
erreicht, wenn ein Ol-Brennwertkessel von
Heizol auf Biool oder Green Fuels umge-
stellt wird.

Auch die Einbindung von eigenerzeugtem Strom uber Photo-
voltaik und dessen zeitlich entkoppelte Nutzung lber eine
Batterie gewinnt in strombasierten Warmeerzeugern wie der
Warmepumpe an Bedeutung. Genauso profitiert die E-Mobili-
tat von dieser teilautarken Stromversorgung.

CO2-Emissionen den Sektoren korrekt zuordnen

In der Diskussion ist ein weiterer Punkt zu beachten: Die
Bedeutung der unterschiedlichen Energietrager ergibt sich
auch aus der Zuordnung ihrer CO2-Emissionen zu den
einzelnen Sektoren. Wahrend die Verwendung von Gas und
Ol unmittelbar dem Gebaude zugerechnet wird, in dem sie
verbraucht werden, werden die Emissionen von Strom und
Fernwarme grundsatzlich dem Sektor Strom bzw. Erzeugung
zugerechnet. Gebaudenah erzeugter PV-Strom wird ebenfalls
dem Stromsektor zugerechnet und nicht etwa dem Gebaude
gutgeschrieben. Vor dem Hintergrund der sektoralen klima-
politischen Ziele sollten die Emissionen daher grundsatzlich
verursachergerecht bewertet werden.



Einfamilienhauser
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Heterogener Gebaudebestand und Entwicklung der
Sanierungsraten

In Deutschland gibt es rund 19 Mio. Wohngebaude, die etwa
40 Mio. Wohneinheiten umfassen. Diese Gebaude weisen
eine hohe Heterogenitat auf: Sie unterscheiden sich nach
Baujahr, Geometrie und GroRe, der Anzahl der Wohneinhei-
ten, energetischer Giite der Dammung, eingesetztem Energie-
trager und dem geografischen Standort. Dadurch ergibt sich
eine Vielzahl von individuellen Gebaudeklassen, die eine
differenzierte Betrachtung der einzelnen Gebaude hinsicht-
lich ihres Klimaschutzpotenzials erfordert.

Rund 87% des Gebaudebestands ist teil- oder sogar unsa-
niert (s. Grafik). Die jahrliche Sanierungsrate in Deutschland
liegt seit dem Jahr 2000 konstant bei etwas unter einem Pro-
zent. Das anhaltend niedrige Sanierungstempo in Deutsch-
land resultiert aus mehreren Faktoren, die sowohl nachfra-
ge- wie auch angebotsseitig begriindet sind. Je niedriger die
erreichbaren Sanierungs- und Modernisierungsraten sind,
desto bedeutender wird die Rolle erneuerbarer und defossi-
lisierter Energietrager und effizienter Anlagentechnik.

Fir die geringe Modernisierungsdynamik in Deutschland gibt
es zwei maligebliche Griinde. Auf diese Griinde gehen wir im
Folgenden naher ein.

120 Mio. t CO2
in 2020

51%
des Gebaudebestands \
sind teilsaniert
.\

4
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16,6 Mio.

13%
des Gebaudebestands
sind vollsaniert
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36%
des Gebaudebestands
sind unsaniert

Rund ein Drittel der
Beschaftigten ist Uber

Praferenzen

Was kann das Handwerk realistisch leisten?

Auf der Angebotsseite sind die Kapazitaten flir energetische
Modernisierung der Anlagentechnik und der Gebaudehille
kurzfristig nur sehr schwer zu erhohen. Um eine Verdopplung
(oder gar noch groBere Steigerung) der Sanierungsrate der
energetischen Hille zu realisieren, misste das Handwerk
mindestens doppelt so viele Sanierungen pro Jahr vorneh-
men, wie dies in den letzten 20 Jahren jeweils der Fall ge-
wesen ist. Betrachtet man den heutigen hohen Auslastungs-
grad im Bau- und Ausbaugewerbe, erscheint eine solche
Verdopplung sehr unwahrscheinlich. Hinzu kommen die
Altersstruktur in den Betrieben und die schwierige Situation
im Auszubildendenmarkt (s. Grafik unten).

Vor diesem Hintergrund wird ersichtlich: Die Sanierungsraten
sind kurzfristig nicht beliebig steigerungsfahig. Es werden er-
hebliche Anstrengungen nétig sein, um tber Ausbildungsof-
fensiven sowie Fort- und Weiterbildungen das Handwerk und
seine Kompetenzen zu starken. Nur so lassen sich Steigerun-
gen bei den energetischen Sanierungen wie auch bei den
Heizungsmodernisierungen erreichen.

33% -40%

Seit 1997 hat sich der
Lehrlingsbestand um
50 Jahre alt. 40% reduziert.

90%
Die Auslastung der
Handwerksbetriebe
liegt bei Uber 90 %.

Anschaffungs- und Gebaude-
umristkosten flr die einzelnen damit der Planungshorizont
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Moglichkeiten des Handwerks und der Verbraucher

und Potenziale

Wie grof ist die Investitionsbereitschaft der Verbraucher?
Bei der Wahl eines neuen Warmeerzeugers fliefit eine Viel-
zahl von Faktoren in die Entscheidung der Verbraucher ein.
Neben der Verflgbarkeit des Energietragers im Falle von
leitungsgebundenen Energien wie Fernwarme oder Erdgas
spielen weitere Faktoren eine groRe Rolle, insbesondere:

S

Finanzsituation

Gebaudezustand

Personliche Praferenzen

Eigenes Lebensalter und

Technologien

Gut die Halfte der Haushalte verfiigt Gber ein Nettoeinkom-
men von weniger als 2.600 Euro pro Monat. Freie Mittel flr
die Investition in neue und effiziente Heiztechnik sind also
nur in geringem MaRe vorhanden. Die Anschaffungskosten
der Gerate bilden damit ein wesentliches Entscheidungs-
kriterium. Auch bei Haushalten mit einem hoheren Einkom-
men konkurriert die Heizungsmodernisierung mit anderen
Konsumwinschen, so dass auch hier die Investitionskosten
einen erheblichen Einfluss auf die Entscheidungen der Haus-
halte haben. Erschwerend kommt hinzu, dass sich ein GrofR3-
teil der Immobilienbesitzer bereits im Rentenalter befindet
und eine Kreditfinanzierung somit nur sehr schwer umzu-
setzen ist. Neben den reinen Investitionskosten flir eine neue
Heizung spielen aber auch der energetische Zustand bzw. die
Glte der Gebaudehiille und der Zugang zu Energietragern
eine groRBe Rolle: Nicht alle Gebaude liegen in raumlicher
Nahe zu Fern- oder Nahwarmenetzen oder zum Gasnetz,
sodass diese leitungsgebundenen Energien nicht immer zur
Auswahl stehen.



Welche Motivation fiihrt zu einem Heizungstausch?
Ein Kriterium, dem in den Szenarien von klimapoliti-
schen Studien zu wenig Beachtung geschenkt wird, ist
die Ursache und damit verbunden der Zeitpunkt eines
Heizungstauschs. Uber 50% der Heizungen werden
ausgetauscht, ohne dass dafiir staatliche Fordermittel
in Anspruch genommen werden. Die Vermutung liegt
nahe, dass es sich dabei um Ad-hoc-Modernisierungen
aufgrund von technischen Defekten handelt. Eine BDH-
Multimomentaufnahme bestatigt dies: Mindestens 30%
der Heizungsmodernisierungen liegen demnach in
einem technischen Defekt begriindet.

In einem solchen Fall bleibt in der Regel keine Zeit fur
einen ausflhrlichen Planungs-, Abwagungs- und Ent-
scheidungsprozess. Die Heizung wird also sehr zeitnah
eins zu eins ersetzt. Ein Energietragerwechsel kann da-
bei in aller Regel nicht vorgenommen werden. Dies trifft
inshesondere innerhalb der Heizperiode zu. Aber auch
wenn ein Defekt nicht in die kalte Jahreszeit fallt: Der
Bedarf an Warmwasser fiihrt dazu, dass eine Entschei-
dung schnell getroffen werden muss und als einfachste
Losung in aller Regel ein gleichwertiges Heizsystem mit
demselben Energietrager gewahlt wird. Im Mietwoh-
nungsbau hat der zeitliche Aspekt ein noch groReres Ge-
wicht, da zeitliche Verzogerungen mit Mietminderungen
einhergehen konnen.

Wie kann die Defossilisierung in Gebdauden
beschleunigt werden?

Flr den Warmemarkt ergeben sich aus Sicht des BDH
vier Moglichkeiten fur eine Defossilisierung im Ge-
baudesektor:

1. Beschleunigung der Heizungsmodernisierung

2. Einbindung erneuerbarer Energien

3. Defossilisierung der Energietrager

4, Erhohung der Sanierungsrate der Gebaudehtlle

Alle diese Optionen sind unverzichtbar,
um bis zum Jahr 2030 das gesetzlich
vorgegebene Klimaziel und bis 2045
die Klimaneutralitat im Gebaude-
sektor zu erreichen.

Die vier Komponenten der
Warmewende im Detail

1. Beschleunigung der
Heizungsmodernisierung

Die deutsche Heizungsindustrie bernimmt Ver-
antwortung flr die Entwicklung von innovativen
und noch effizienteren Heizungstechnologien,
die sowohl erneuerbare Energien einbinden als
auch perspektivisch mit vollstandig klimaneutra-
len Gasen wie z.B. griinem Wasserstoff betrieben
werden konnen. Die Heizungsmodernisierung
besitzt ein enormes Potenzial zur Einsparung bei
Energie und Emissionen. Durch die neue BAFA-
Forderung konnte die Heizungsmodernisierungs-
rate seit Anfang 2020 bereits auf 4% deutlich
angehoben werden. Diese Entwicklung gilt es
fortzusetzen und die Anlagenmodernisierung
weiter zu starken. Die Hersteller sind in der Lage,
ein deutlich groReres Marktvolumen der Warme-
erzeuger in Deutschland zu bedienen.

Alle Optionen nutzen, um die Emissionen zu
reduzieren

Vor dem Hintergrund der ambitionierteren Klima-
schutzziele missen alle vorhandenen Optionen
zur Emissionsminderung genutzt werden. Sollte
im oben beschriebenen Vierklang eine der Saulen
nicht die notwendigen oder geplanten Beitrage
zur Emissionsminderung leisten konnen, mussen
die anderen Optionen diese Zieluntererfullung
kompensieren.

Klar ist, dass es einer konzertierten Anstrengung
in allen Bereichen bedarf, um die Klimaneutralitat
des Gebaudebestands im Jahr 2045 zu erreichen.

3¢

2. Einbindung erneuerbarer Energien

Die erneuerbaren Energien werden im Warmemarkt in
Zukunft eine deutlich groBere Rolle spielen. Daflr gibt es
mehrere Optionen:

a) Direkter Einsatz von Holzenergie, gerade beim Austausch
von Olheizungen

b) Warmepumpen unter Einbindung von Erd- und Umweltwarme

¢) Hz-ready-Brennwerttechnik

d) Hybride Heizsysteme auf Basis erneuerbarer Energien
(z. B. Solarthermie, Umweltwarme oder Holzenergie) in
Kombination mit Brennwerttechnik

e) Brennstoffzellen, die H2 direkt zur Erzeugung von Warme
und Strom nutzen

f) Gebdaudenahe Photovoltaik

Die heutigen Brennwertgerate vertragen bereits eine Wasser-
stoffbeimischung von 20 %. Eine neue Gerategeneration,

die mit einem einfachen Umrustkit vollstandig auf Wasser-
stoff umgestellt werden kann, wird ab 2025 in den Markt
kommen. Auch der Kombination von Heizungsanlagen mit
Solarthermie und Photovoltaik zur Einbindung von erneuer-
baren Energien kommt nach wie vor ein hoher Stellenwert
zu. Bestehende MalRnahmen sollten deshalb fortgesetzt und
intensiviert werden.

3. Defossilisierung der Energietrager

Auch die verwendeten gasformigen und flissigen Energietra-
ger missen ebenso wie Strom bis zum Jahr 2045 vollstandig
klimaneutral sein. Dabei wird der Bedarf an diesen Energie-
tragern bis 2045 zurlickgehen, weil mehr Gebaudehillen
saniert und Heizungsanlagen modernisiert werden. Fiir den
vorhandenen Bedarf mussen Wasserstoff und wasserstoff-
basierte Energietrager sowie biogene Gase vom Energiesys-
tem bereitgestellt werden. Diese klimaneutrale Energie wird
sowohl in Deutschland erzeugt als auch importiert werden.
Ohne die Option der CO2-neutralen gasformigen und fliissi-
gen Energietrager lauft die Warmewende Gefahr, das Ziel der
Klimaneutralitat bis 2045 zu verfehlen.

[
o
——>

4. Erhohung der Sanierungsrate der Gebaudehiille

Die jahrlichen Sanierungsraten liegen in Deutschland seit
Jahren bei rund einem Prozent. Trotz verstarkter Anstrengun-
gen in der letzten Dekade konnte das Sanierungstempo der
Gebaudehllle nicht erhoht werden. Es bedarf also weiterer
MalRnahmen, um die energetische Effizienz des Gebaude-
bestands zu erhohen und so den Endenergieverbrauch zu
senken. Die bestehenden Hurden gilt es klar zu benennen und
gezielt abzubauen.



vollenden

Die Sanierungsrate im Gebaudebestand erreicht in Deutschland
aktuell bei weitem nicht das Niveau, das fiir ein Erreichen der
Klimaziele im Warmemarkt notwendig ist. Seit langerem wird in
Deutschland nur etwa eines von 100 Wohngebauden pro Jahr
energetisch saniert. Das ist deutlich zu wenig - auch angesichts
der Tatsache, dass zum Beispiel strombasierte Heizsysteme
ihre Effizienzvorteile dann voll ausspielen konnen, wenn der
Warmebedarf im Gebaude durch eine energetisch hochwertige
Gebaudehiille und ein entsprechend ausgelegtes Heizverteil-
system moglichst gering ausfallt.

Die Sanierungsrate ist ein wichtiger Parameter fiir Klimaneutra-
litat im Gebaudesektor. Wie wichtig dieser Faktor fiir den War-
memarkt und die Beheizungsstruktur der Zukunft ist, zeigt eine
neue Studie des Instituts fiir Technische Gebaudeausriistung
Dresden (ITG). Die Studie erarbeitet einen Entwicklungspfad fir
die Anlagentechnik zur Beheizung von Gebauden und vergleicht
die Auswirkungen einer gesteigerten Sanierungsrate von 1,37 %
mit den Auswirkungen einer hoheren Rate von 1,79 %. Beim
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Machbare Kraftanstrengung

Mit einem breiten Losungs-
angebot die Warmewende

Welche Anstrengungen werden notig sein, damit der Gebaudesektor seine Klimaziele fur
2030 und 2045 erreicht? Eine Studie zeigt: Bereits mit den bestehenden Losungsoptionen
an Heizgeraten sind die klimapolitischen Ziele im Gebaudesektor erreichbar.

Wert von 1,37% handelt es sich um die prognostizierte Sanie-
rungsrate auf Basis des aktuellen Niveaus und einer jahrlichen
Steigerung um 0,05 %. Die optimistischeren 1,79 % entsprechen
dem aktuellen Diskussionsstand der dena-Leitstudie ,Aufbruch
Klimaneutralitat” Eine geringere Sanierungsrate macht grofere
Anstrengungen in den Bereichen Anlagenmodernisierung und
Einbindung klimaneutraler Energietrager notwendig.

Marktanteile der Heizsysteme

Neben der energetischen Sanierung von Gebauden sind die An-
lagentechnik und die gewahlten Energietrager flir die Beheizung
die wesentlichen Stellschrauben im Warmemarkt. Insgesamt
geht die Studie fiir 2030 von einem deutlichen Riickgang bei Ol-
heizungen aus. Bis 2045 wird auch der Marktanteil von Gashei-
zungen sinken. Demgegeniiber stehen ein forcierter Ausbau von
Warmepumpen und auch hohere Anteile der Warmeerzeugung
mit Holzenergie und der Warmenetze. Ebenso wird die Nutzung
von solarthermischer Energie in Deutschland gesteigert.

175 Beheizungsstruktur bei einer
136 Sanierungsrate von 1,79 %
900 énschluss an Warmenetz

M Ol- und Biodlheizungen

Il Warmepumpe
168 H Biomasse-Kessel

M Gas- und Hz-ready-Heizungen
7,70

Quelle: ITG Institut fir Gebaude-
technologie Dresden (2021)
www.bdh-industrie.de
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Anteil klimaneutraler Energietrager:

Mit 11% sind Klimaziele erreichbar

Bei der Sanierung und Modernisierung von Gebauden und
Anlagen konnen die MaBnahmen einander beeinflussen

2020 ’

Wie groB sind die klimaneutralen Anteile?

Im Jahr 2030 darf der Gebaudesektor nur noch 67 Millionen
Tonnen CO2 pro Jahr emittieren. Bis dahin werden fossiles Gas
und auch Ol im Warmemarkt noch eine bedeutende Rolle
spielen. Wiirden Gas- und Olheizungen unverandert weiterhin
mit fossiler Energie betrieben, dann wirde das Klimaziel um
knapp 7 Millionen Tonnen CO: verfehlt. Demzufolge mussen die
klimaneutralen Anteile bei gasformigen und flussigen Energie-
tragern (Ol) erhoht werden - allerdings in geringerem Male,
als vielerorts angenommen wird. Auf Basis der prognostizierten
Marktanteile reichen sowohl bei Gas als auch bei Ol Anteile von
jeweils ca. 11% aus, um das Klimaziel 2030 im Gebaudesektor
zu erreichen (s. Grafik). Die in Deutschland aktuell genutzten
Brennwertheizungen konnen einen Wasserstoffanteil von 10 %
im Gas ohne weiteres verarbeiten, neuere Gerate schaffen sogar
20%. Wird also der Anteil CO2-neutraler Gase im Markt erhoht,
kann die aktuelle Anlagentechnik diese Beimischung ochne
Probleme bewaltigen.

Die genannten Quoten gelten allerdings nur bei der ambitio-
nierten Sanierungsrate von 1,79 %. Liegt die Sanierungsrate nur
bei 1,37%, sind grofRere Anteile an klimaneutralen Energietra-
gern erforderlich, namlich jeweils rund 12 %. Mit dem erwarteten
Hochlauf der Wasserstoffwirtschaft bis 2030 und einer gezielte-
ren Nutzung der vorhandenen Biomethan-Potenziale lasst sich
aber auch dieses Ziel erreichen. 2045 muss der gesamte Bedarf

Anteil klimaneutrale
flissige und gasformige
Energietrager

1%

N

s
s

2030

an gasformigen und flussigen Energietragern von zusammen
etwa 123 TWh/a klimaneutral gedeckt werden. Spatestens dann
wird klimaneutral erzeugter Wasserstoff im Warmemarkt in aus-
reichenden Mengen zur Verfiigung stehen (s. Seite 18).

Ohne gemeinsame Kraftanstrengung geht es nicht

Bei der Bewertung dieser Studienergebnisse darf eines nicht
vergessen werden: Eine Sanierungsrate von 1,79% ist Uberaus
ambitioniert und bedarf nach aktuellem Stand einer gewalti-
gen Kraftanstrengung vor allem bei der Umsetzung. Um diese
Anstrengung leisten zu konnen, bendtigt das Handwerk die
richtigen Rahmenbedingungen, denn aus sich heraus kann
es die notwendigen Malknahmen vor allem hinsichtlich der
verfuigbaren personellen Kapazitaten im erforderlichen Zeit-
rahmen nicht bewaltigen (s. Seite 11).

Steigende Stromnachfrage des Warmemarkts muss gedeckt
werden

Strombasierte Heizsysteme werden bis 2045 zum Heizsystem
mit dem groBten Marktanteil im Warmemarkt. Damit verbun-
den ist ein hoherer Strombedarf fur den Betrieb der Gerate.
Die Steigerungsrate dieses Bedarfs wird wiederum von der
Sanierungsrate bei den Gebauden beeinflusst: Je hoher die
Sanierungsrate ausfallt, desto geringer ist der zusatzliche
Strombedarf, den unser Energiesystem bedienen muss.
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Versorgungssicherheit muss
gewabhrleistet bleiben

120
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Leistung 2019:
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2019 2030

Wind, PV, sonstige EE
Wasser + Biomasse
B Pumpspeicher
M Sonstige Konventionelle
M Erdgas

H Kohle + Kernenergie

Zuverlassigkeit der Stromversorgung sichern

Bei der Betrachtung des Strombedarfs flir Warmepumpen
und Elektromobilitat sollte der Aspekt der Spitzenlast beim
Stromverbrauch stets mitbedacht werden. In Deutschland
sinkt die gesicherte Leistung bei der Stromerzeugung durch
den Ausstieg aus Atom- und Kohlekraftwerken in den nachs-
ten Jahren. Umgekehrt steigt der Bedarf auch durch den Ein-
bau von Warmepumpen und die zunehmende Elektromobili-
tat absehbar (s. Grafik). Dieser Bedarf tritt vor allem wahrend
der Heizperiode auf und stellt die Stromerzeugung vor ein
Leistungsproblem, das durch einen Ausbau der gesicherten
Leistung aufgefangen werden muss.

Spitzenlast 2030:
bis zu 130 GwW

Kapazitatsliicke

30-63 aw

-36 GW Erzeugung* / +17-50 GW
Bedarf durch zunehmende
Elektrifizierung im Warmemarkt
und E-Mobilitat

Spitzenlast 2019:

Gesicherte
Leistung 2030:

66 Gw

Spitzenlast
im Vergleich

* Gesicherte Leistung unter
Annahme des beschlossenen
Kohleausstiegspfades und der
konstanten gesicherten Leistung
der anderen Energietrager

Ein Anwachsen der Zahl der Warmepumpen auf 4,13 Millio-
nen bis zum Jahr 2030 bedeutet rund 3,1 Millionen zusatz-
liche Einheiten gegenlber heute. Bei einer angenommenen
Gleichzeitigkeit der Stromabnahme von 80 Prozent der ins-
tallierten Einheiten bendtigen diese Warmepumpen eine zu-

satzliche gesicherte Erzeugungsleistung von 7,44 bis 22,32 GW.

Dies ist abhangig davon, inwieweit die Umgebungstempe-
ratur die Einbindung von Umweltwarme ermaglicht oder ob
der elektrische Heizstab zugeschaltet werden muss.
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Der Weg zum Klimaziel

Bis 2030 soll der CO2-Ausstofs im Warmemarkt um ca. 44 % reduziert werden. Das
kann nur gelingen, wenn der Einsparungs- und Modernisierungsbedarf auf breiter
Front angegangen wird.

Die CO2-Emissionen des Gebaudesektors sollen bis 2030 um 53 Millionen Tonnen redu-
ziert werden: von 120 Millionen Tonnen im Jahr 2020 auf dann 67 Mio. Tonnen. Dieses
Ziel ist sehr ambitioniert, aber es ist erreichbar.

Mit der kombinierten Umsetzung von drei Malinahmen lasst
sich das Ziel erreichen.

1. Anlagenmodernisierung: Der zum Teil veraltete und damit
ineffiziente Heizungsbestand muss grofRflachig erneuert
werden. Altere Gerate werden gegen H2-ready-Brennwert-
heizungen, Brennstoffzellen oder Warmepumpen aus-
getauscht — je nachdem, welches Heizungssystem fiir den
individuellen Warmebedarf und die jeweiligen Bedingun-
gen am besten geeignet ist. Die aktuelle Austauschquote
von 3% pro Jahr bedarf einer deutlichen Steigerung,

46 Mio. t CO2
eingespart durch Heizungstausch
und energetische Sanierung

%
[ | /
[]

2. Sanierung der Gebaudehiillen: Das Warmeschutzniveau
der Wohngebaude in Deutschland ist noch nicht auf dem
Stand, mit dem die Klimaziele erreicht werden konnen.
Dafiir ist eine deutliche Erhohung der Sanierungsrate auf
mindestens 1,79 % notwendig (s. Seite 14).

3.  Griine Energietrager: Mit dem zunehmenden Einsatz von
Green Fuels, also griinen Gasen wie Wasserstoff und Bio-
methan sowie erneuerbaren Fliissigbrennstoffen, steht
ein drittes Instrument zur Senkung der CO2-Emissionen
zur Verfugung. Nach Expertenmeinung konnen griine Gase
im Jahr 2030 fiir eine CO2-Einsparung von ca. 6,9 Millionen
Tonnen pro Jahr sorgen.

Diese MaBBnahmen beeinflussen einander, sowohl auf Makro-
als auch auf Mikroebene. Wird die Stellschraube Anlagenmo-
dernisierung starker betatigt, kann der Bedarf im Bereich Ge-
baudesanierung geringer ausfallen. Umgekehrt kdnnte in einem ‘
Gebaude, dessen Fassade, Dach und Fenster saniert worden .

sind, die Anlagenmodernisierung auf einen spateren Zeitpunkt D\ 7 Mio. t CO

verschoben werden. \< 0 ejngespart‘dur'ch
grune Energietrager

Quelle: ITG Institut fur Gebaude-
technologie Dresden (2021)
www.bdh-industrie.de




Exkurs

Im Bereich der Stromnetzinfrastruktur entwickelt sich der
notwendige Ausbau fiir die Einbindung zusatzlicher erneuer-
barer Erzeugungskapazitaten und fiir den Transport zu den
Verbrauchsschwerpunkten nur sehr langsam. Im neuen Ent-
wurf des Netzentwicklungsplans Strom schreiben die Uber-
tragungsnetzbetreiber, dass sich rund ein Drittel der bereits
beschlossenen Aushaumalnahmen sowie alle geplanten
Gleichstromtrassen (u. a. SuedLink und SuedOstLink) teils
um mehrere Jahre verzogern werden.

Dagegen ist die Gasnetzinfrastruktur in Deutschland bereits
sehr gut ausgebaut und kann noch mehr leisten, als sie
das heute schon tut. Die existierenden Gasverteilnetze
versorgen heute 19 Millionen Haushalte und 1,8 Millionen
industrielle und gewerbliche Verbraucher mit Gas. Etwa 500
GroRindustriekunden werden direkt tGber die Fernleitungs-
netze beliefert.

Die Leistungsbereitstellung flr Spitzenlastzeiten wird insbe-
sondere durch Gasspeicher gewahrleistet. An kalten Winter-
tagen werden bis zu 60 % des Gasverbrauchs in Deutschland
aus deutschen Speichern abgedeckt. Die Gasnetzinfrastruk-
tur weist dementsprechend eine hohe Leistungsbereitstel-
lung in der Heizperiode auf und kann damit die Energiever-
sorgung auch an den kaltesten Wintertagen sicherstellen.

Das Gasnetz ist zu groBen Teilen Ha-ready. Im Verteilnetz ist
bereits heute der GroRteil der Rohrkomponenten grundsatz-
lich wasserstoffvertraglich. Lediglich bei 5% der Leitungen

in den Gasverteilnetzen ist eine Einzelfallbetrachtung und
eventuell eine Nachrustung erforderlich. Eine Beimischung
von 20 % Wasserstoff ist bereits heute grundsatzlich moglich.
Perspektivisch ist die Adaption auf einen Betrieb mit reinem
Wasserstoff machbar.
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Das Energiesystem
in Deutschland

Auch hinsichtlich Transportkapazitaten von Wasserstoff im
Leitungssystem ist gegenuber Erdgas keine Beeintrachtigung
zu erwarten. Die Nutzung dieser leistungsstarken und bereits
heute auf die Anforderungen des Warmemarkts ausgelegten
Infrastruktur mit der Moglichkeit einer Umstellung auf griine
Gase kann die CO2-Minderung im Gebaudesektor unterstit-
zen und deutlich beschleunigen.

Energie transportieren und in groBen Mengen speichern

Das bestehende Gasnetz verfugt Uber eine umfangreiche
Gasspeicherinfrastruktur, die es erlaubt, grolRe Energiemen-
gen uber mehrere Monate hinweg zu speichern. So konnen -
Uber eine Umwandlung in Wasserstoff — Uberschiisse aus der
Stromproduktion der Sommermonate bis in die Heizsaison
hinein gespeichert werden. Die Energietransportkapazitat der
Gasinfrastruktur Ubersteigt die Transportkapazitat des Strom-
netzes um den Faktor 4 (innerdeutscher Transport) bzw. 14
(Importkapazitaten).

Strom- und Gasinfrastruktur: das Riickgrat der Warmewende
Damit die klimapolitischen Ziele im Warmemarkt erreicht
werden konnen, bedarf es einer Anpassung der Infrastruktur,
sowohl auf der Strom- als auch auf der Gasseite. Sie ist die
Voraussetzung fur die verlassliche Versorgung der effizienten
Heiztechnologien wie Warmepumpe, Brennstoffzelle und
H2-ready-Brennwertheizung mit erneuerbarem Strom bzw.
Wasserstoff und anderen klimaneutralen Gasen. Dafur sind
Investitionen in den Ausbau und die Transformation der
Strom- und Gasinfrastruktur unerlasslich. Strom- und Gas-
netz mussen zusammengedacht werden, um der Saisonalitat
des Warmemarkts auch in Zukunft gerecht zu werden und die
Versorgungssicherheit zu jedem Zeitpunkt gewahrleisten zu
konnen.

Gasinfrastruktur in Deutschland

Fernleitungsnetz
ca. 33.000 km
500 GroRkunden

Verteilnetz
ca. 522.000 km

19 Mio.
Haushaltskunden

1,8 Mio.
Industrie- und
Gewerbekunden

Kraftwerke und
Industrie

Einspeisung von
CO2-neutralem
Gas

Industrie

Gewerbe

Privathaushalt
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Hz-ready in drei Schritten:

Entwicklung der Hz-ready-
Anlagentechnik im Warme-
markt

Fir die Umstellung der Anlagentechnik auf
die Nutzung von Wasserstoff hat die deutsche
Heizgerateindustrie bereits mehrere Optionen
entwickelt.

Heutige Bestandsgerate konnen eine
H2-Beimischung von 10 % problemlos
bewaltigen.

Alle seit 2020 verkauften Brennwertgerate
haben eine Wasserstoff-Vertraglichkeit von
bis zu 20 %.

Ab 2025 lassen sich Neugerate mit liber-
schaubarem finanziellem und zeitlichem
Aufwand auf 100 % Wasserstoff umstellen.
Daflr sorgen Umrustkits, die ab 2025 durch
die Geratehersteller bereitgestellt werden.
Die Kosten fuir die Umrlstung belaufen sich
auf wenige hundert Euro.

Die Umriistung erfolgt in drei Schritten:

Bestandsaufnahme durch
den Gasversorger und
Bestellung des Umriistkits
( 30 Minuten

Abgestimmter Umristtermin
mit Komponentenwechsel
( 60 Minuten

Qualitatscheck durch
unabhangigen Auditor
@®© 60 Minuten
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